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ROBÓTICA ASSISTIVA
E OS DESAFIOS DA TECNOLOGIA NA REABILITAÇÃO

Prof. Fernando Henrique Alves Benedito

CORPO HUMANO E 
CONSCIÊNCIA
Zumbis e supercomputadores

O que é Robótica Assistiva

• Mecânica
• Elétrica
• Eletrônica
• Computação

Automação Robótica
Robótica 
Assistiva

• Tecnologias para a autonomia
• Inteligência artificial
• Robôs físicos e virtuais
• Utilização de sinais biológicos
• Robótica assistiva e o transhumanismo
• Percepção artificial
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Na fronteira do conhecimento...

Empregos da 
R.A.

• cuidados aos idosos e deficientes

• interação com crianças em ambientes pediátricos

• robôs de serviço (automação) 

• brinquedos educativos

• Cirurgias

• reabilitação

Exemplos de 
R.A. na 
reabilitação

• MMSS e MMII
• Utilização contínua

Próteses e órteses automatizadas

• Mover‐se com esforço reduzido ou nenhum 
esforço

• Criar memória cinestésica por acurácia
• Auxílio na reabilitação da marcha

Exoesqueleto

Exemplos de 
R.A. na 
reabilitação

• Idosos
• Autismo
• Hospitais

Robôs de interação

• Cadeiras de rodas
• Bicicletas...

Auxiliares da Locomoção
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Exemplos de automação e controle

Mecatrônico

Movimentos 
pré‐

programados

Sensores de 
início e fim de 

percurso

Sensores tipo 
encoder e 
torquímetro

Por sinais 
biológicos

EEG EMG

Utilização de 
I.A.

Aprendizado 
contínuo

Cuidados

Segurança dos 
pacientes

Níveis de 
autonomia 

(dilema facilidade 
vs eficiência)

Complexidade 
elevada

Exemplos de grupos com linhas de pesquisa
na área de RA

Mechatronics, Control, 
and Robotics ‐MACRO 
(Universidade Federal de 
Minas Gerais ‐ UFMG);

Automação da Produção, 
Robótica e Reabilitação 
(Instituto Federal de São 

Paulo ‐ IFSP);

Engenharia de Reabilitação 
e Acessibilidade 

(Universidade Federal do 
Vale São Francisco ‐

UNIVASF);

Robótica (Universidade 
Federal de São Carlos ‐

UFSCAR);

Núcleo de Tecnologia 
Assistiva, Acessibilidade, 
Autonomia e Inovação ‐
NTAAAI (Universidade de 

Brasília ‐ UNB);

Grupo de Pesquisa de 
Robótica da (Universidade 
Federal do Espírito Santo ‐

UFES);

Laboratório de 
Biomecatrônica 

(Universidade de São 
Paulo ‐ USP);

Laboratório de Automação 
e Robótica ‐ LARA 

(Universidade de Brasília ‐
UNB)

R.A. na 
reabilitação
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ARMin R.A. na 
reabilitação

ARMEO 
HOCOMA

ARMEO HOCOMA
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Próteses de alta tecnologia

Exoesqueleto de MMSS e MMII

• Distúrbios neurológicos centrais e periféricos
• Traumas medulares
• Síndromes neuromotoras
• Distrofias musculares
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Interface 
cérebro 
máquina

• Novos horizontes para a reabilitação e a 
robótica assistiva

• Número de canais e resolução
• Opção ao EMG (próteses mioelétricas)
• Barreiras na utilização
• Induced fMRI
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EMOTIV EPOC Neurosky
Mindwave

OpenBCI
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PROJETOS EM ANDAMENTO

• Controle de prótese de membro superior utilizando interface cérebro‐máquina
• Software de Clinostat 3D
• Clinostat 3D – Bioreactor – Rotating‐wall vessel
• Sistema de mobilidade para pessoas com deficiência visual
• Sistema inteligente de automação para economia de energia elétrica
• Adaptação de motor de explosão para motor a ar comprimido
• Desenvolvimento de Controle de Braço Biônico com Feedback por Cérebro 
Máquina

• Simulação Realística: desenvolvimento de recursos educacionais – prototipagem 
3D e robotizados – para ensino na área de Saúde: Medicina, Fisioterapia, Nutrição 
e Enfermagem

• Exoesqueleto para membros inferiores

PROJETOS EM ANDAMENTO

• Plataforma robotizada para reabilitação de pacientes cérebro‐lesionados –
Projeto IUS – Instituições Universitárias Salesianas (conclusão em 
dezembro de 2019)
• Exoesqueleto para membros superiores – reabilitação bilateral de mão
• Exoesqueleto para membros superiores controlado por Interface cérebro‐
máquina
• Estudo de liga de memória de forma – Nitinol – como atuador em robótica 
assistiva
• Bioarm – desenvolvimento de controle de prótese de membro superior 
através de paradigma mioelétrico
• Robô paletizador – uma solução otimizada para projetos em robótica
• Plataforma para mobilidade de pacientes paraplégicos e tetraplégicos.

robotica.fisiosale.com.br

(18) 99145 0813
fernandoh@unisalesiano.com.br

(18) 99817 1808
edvalrv10@gmail.com
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